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Hepiiqyn. H epyacia avt) depeuva Tig avTIMYELS TOV LaBNTOV Kot LadnTplodv g tpotofddiuog
gkmaidevong yio To oyfue - ceaptkotnta ¢ I'mg kot ™ PBapvmra. Emyepel, péoa amd ™ perétn
TOV TOPIGUATOV GYETIKOV EPELVMV KOL TIV KOTAYPUPT] TOV YVOCTIKOV SUGKOADMYV, TO GYESOCUO Kol
T SLHOPE®ON oG SIOOKTIKNG TPOTUGTG TOL GTOYEVEL Ol LaBNTEG KO oL LaBNTPLES VO O1KOSOUTGOVY
YVOGES GLUPATEG UE TIC EMICTNUOVIKEG YO TIC GLYKEKPIUEVEC €vvoleg Kot va odnynbodv oty
avamTuén evog voNTIKoD HOVTEAOD GULUPATOV pE TNV eMOTNUOVIKY Yvoor. [a Tig avdykeg g
Tapovoag SOOKTIKNG TTPOTAoT G, Tponyndnke n avalnnon, emloyn, enefepyacio kol TaSvoOunom
SLodIKTLOKOD VAKOD TO omoio a&lomoOnke otnv ekmoidevtikn dwdwkacio. H epapuoyn g ot
ddaktikny wpaén (oe pabntég LT’ ANUoTIKOV VO GYOAEI®mV), 0vEDEIEE TNV OMOTEAEGUOTIKOTITO TG
0£10m0inomMg TOAVUESIKOD KOl OAANAETIOPOGTIKOD VAIKOD HECH OO ETOKOOOUNTIKES, OLEPEVVITIKEG
KOl OpOdOcVVEPYATIKEG TTPOoEYYiceLS, faciouévav otr EBodo Tov oyediov epyaciag.

Ewayoym

To povtého g ceupikng I'mg amotelel éva amd T0 TPOTA EMGTNUOVIKG HOVTEAQ TTOV
KoAOUVTOL Ol paBnTég ko ot paBNTPleC Voo OIKOOOUNGOUV OTO TANIGLO TNG OYOAIKNG
daokaAiog Kot COUPOVO e TO EPELVNTIKA dedopéva AmoTEAEL VO YVOOTIKO OVTIKEILEVO
oL oLVOEETOL UE oOVOeTEG €vvoleg Kol TEPIKAEIEL OlEPYNoieg €VVOLOLOYIKNG OAAAY™G
(Nussbaum & Novak, 1976, Nussbaum 1979, Mali & Howe, 1979, Sneider kat Pulos, 1983,
Nussbaum & Sharoni-Dagan, 1983, Vosniadou & Brewer, 1987, 1992, 1993, 1994). H
kaOnuepvn eumepio kot Opdon wbel tovg pabntég ot Pabd plopévn avtiAnym g
emimedng I'mg kot otV vontiky avamapdotacn vog KOGHOoV 0 omoiog yapaktnpiletol omd dvo
mapdAinieg {oveg exeivng g I'mg kot Tov ovpavol evd ot KOTELOVLVGELS TPOG TIC OTOLEG
KvoOVTOl T OVTIKEIHEVO TTOV aprivovTon eAeDBepa oty empavela g I'mg eivon mapaiinieg.

Av ka1 1 opopdtTag TS I'Ng amoteAel pa £vvola mov GavopEVIKA YIVETOL EDKOAM
amodekT Omd TOVG HOONTEG Kot TIC HOONTPLEG OYETIKEG EPEVLVEG AVAOEIKVOOLV €V TANHO0C
EVOALOKTIKOV ovTIMYe®V o€ OAeC TIG Pabuideg g ekmaidevong. Tao modid datnpovv Tig
OKéG TOLG 10€€¢ Yo 1o oynua ¢ I'mg kan ™ Bapvtnta (Driver et all 2000, Xaikid 2006). Ot
VONTIKEG avamopaoTdoelg Yo ™ I'm ovykpotodv yepd dounpéves vontikég OopES Kot
AmOTEAOVV UNYaVIoUoVG epunveiag kot Tpofieymg v 10 puokd koouo (Boovidadov 2002,
Samarapungavan et al 1996).

Ot Wéeg TV panTOV Yoo To oyua TG I'Mg etvan dpeca cuvoedepéveg pe TG 10€eg
toug Yo TN Bapoutnta (Vosniadou 1994) kot to povopevo g evarroyng puépag — voytag. Ot
paBnTéG OLGKOAELOVTAL VO CLGYETICOVV TN PaPVTNTA TOV COUATOV UE TO KEVTPO NG Mg &v
pépel d10TL M Kabnpepvr eumelpia Toug Epyeton og avtiBeon pe ) oceapkdTTa ¢ IMg.
Advvatobv va eEnynoovv yuwti ot avOpwmor dev TEPTOLV OO TO KATMOTATO CNUEID TNG
empavetog g I'mg kot tavtilovv ) PopdtTa pe v «Tpog ta KATm» d1evduvon g TTdong
TOV OVTIKEIWEVOV TOV aprvovtal eAehBepa oty empdvela e I'me. Av kot 1oyvpilovion mmg
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10 oynua g I'mg etvan opapikd, motedovv g ot dvBpomor {ovv 6To eminedo TUNHO GTO
EMAVO HEPOG 1 0T0 eomTEPKO NG IMc. Akdun oyvpilovion mwg n otpoyyvAn I'm elvan
«EMAVO» OTMG 01 AAAOL TAOVITES EVG 01 AvBpwmot {ovv KAtw, oty eninedn I'm (Sneider &
Ohadi, 1998, Vosniadou, 1994). Ot pantéc oe dAeg T1g NAMKiec O10TNPovV EVOAOKTIKEG 106€G
oxeTKd pe ™ €AEN g Yng Paputikng dtvaung (Gunstone & White, 1981), duckoAievovral
Vo avTIANeOovV TIC PapuTikég SOLVALELS MG OANAETIOPACELS KOt TOTELOLY TG N EAEN TG
Bapvtnrag mapatnpeiton povo otn I'n kot evepyel «mpog ta KéTm» Kot Ol TPOS TO KEVIPO TIG.

Avtipetomilovv 10 QOIVOUEVO TNG TTMOMNG €VOG COUNTOS ¢ "QLOoKO" ywpig TV
avaykn vy mepatép® €ENYNoN N TO amodidovv GE U0 ECMTEPIKN TPOoTAOEl TOV
OVTIKEUEVOD TTOL TEPTEL KOl TO GLVOEOLV UE TO HECOV CKEPTOUEVOL TG €IVl O AEPOS TOV
ackel ) ovvaun (Ruggiero et al, 1985).

Etvol onuovtikd ot pabntéc kot ot pafnTpleg vo 01kodopcouy GTEPEN TV EVVOLa TNG
oc@upikng I'mg mpokeévou vo mpoceyyicouy GAAEG GUVAPEIG EVVOLEG KOl VO EPUNVEVCOVV
amAd eowvopeva ¢ kabnuepvig Comg (Xaikid 2006), ot dAAa mo obvleto OTmG, TV
Tpo®dOnomn &vdg SGTNUIKOL S0pLEOPOV, Ta JGTNUIKA Ta&idlo OTOVG TAGVATEG, TN
GUYYPOVI] EMKOPOTNTO Kot TNV €EEPEVLVNOT TOL OCTNUATOS 7OV OmoTeEAEl €va amd Ta
onuoPAécTepa BEpaTO Yo TOLG HOONTEG Kol TIG HoONTpleg oty TPp®TORAdUo Kol T
devtepofdbua ekmaidevon.

H owodounon tov povtélov g oeaipikng I'mg mpotimobétel v kotdkmon evog
TAEYHOTOG ALV GUVOETOV EVVOLDV OTMC TOV TAPUKATO:
> O mhavntng I'm givor pia ceaipa mov mepParietar KOKAIKA omd aépo Kot TEPA amd
NV aTLOGPALPO EKTEIVETOL TO dLACTNUA TPOS OAES TIG Katevhuvoels, dev vrootnpileTon Kot
dgv vtdpyel amdALT “KdT® 0md” KaTELOHVLVON GTO ST,
> Ot dvBpomor Lovv og OAn Vv empdvela g I'mg.
> A6y ™G PapdnToag AvOpmTol Kot avTIKeipeEVa TOL PPicKoVToL GTNV EMPAVELN TNG
I'mg éAxovton Tpog to kévpo g I'mg.

Ieprypa@n] TG TPOTEWVOPEVIS OLOUKTIKIG TPOTUCTS

H mpotaocn avty apopd oto pabnua g Feoypapiog oldd ko yevikdtepa i Duoikég
Emomueg kot mopéyel 0TOV EKTOOEVTIKO KOL TOLG HOONTEG TN SLVATOTNTO YVOGTIKNG
oUVOEONC e avTiKEipeva AA®V YyvooTtikov epoyov (Iotopio, Mabnuotikd, Aoyoteyvia,
MvubBoioyia) kot pe v kabnuepwvn (oM. AmevBiveton kvpiog oe pabntéc mg E - Zt’
Anpotikov aAAd kol podntéc vuvaciov kot dtoyelpileTon T HETOPOPE TNG EMOTNHUOVIKNG
YVOONG OTN GYOMKN TAEN pe TV a&lomoinon TOAAATA®V SO0KTIKOV £pYaAeinv: Keipeva,
EWKOVEG, YOPTEG, KIVOUUEVO  YPOPIKE, VLTEPKEIUEVO, TPOGOUOLDGELS, UIKPOKOGHOL.
[Ipokepévovr vo oyxedtootel T0 KATAAANAO €KTOOELTIKO TEPPAALOV, M emAoyn TV
TOPOTAVE® OOOKTIK®OV EPYOAEI®V £yve e BAOT TN YVOOTIKY LITOJOUN TOV HOONTOV Kol TV
oprofBétnon TV OWAKTIKOV oToY®V. ATMTEPOG OTOXOC elvar 1 SUHOPPMOOT  €VOG
EKTOOEVTIKOD TEPIPAALOVTOC pe TNV a&lomoinon otn pabnclokn dedikosio TaStvounuévou
SLdIKTLAKOD VAIKOV HEGA At TO 0moio ot panTég TposavaToAilovtal ot SlepedvnoT TOV
QoIVOLEVDY, Olayelpilovtol To SOOKTIKA OVTIKEILEVO HE ONUOVPYIKO Kot KPITIKO TPOTO,
OLELKOAVVOVTOL GTT STPOYUATEVGT) TANPOPOPIDV, TOPAKIVOVLVTAL GTNV £PELVA UEGA OO TN
OlBEUATIKY) TTPOCEYYIOT TV YVOOTIKAOV OVTIKEIWEVOV KOl EUTAEKOVIOL GTOOOKO GTNV
entAvon mpoPAnudTov ce opddes epyociog, pEGH amd avBEVIIKEG KOTAOTAGES TG
kaBnpepvig Somg.
O1 yevikol otdyot etvan ot pantég kot podntpiec:

> Na mpoceyyicovv cuotnuatikd évvoleg tov Pvowmv Emommuov pe v aélonoinon
TOAVUECIKAOV £pYOAEi®V Kol va acknBovv oe tpdmovg aveEaptnng pnabnong péoa amnd
Olayeiplon TeYVOLOYIKAV EPYOAEI®V.

AIAAKTIKH OYZIKOQN EIIIETHMON KAI
NEEX TEXNOAOI'IEX XTHN EKITAIAEYZH, 5 (B) 2007



812 EIPHNH XITYPATOY, KPYSTAAIA XAAKIA

> No oicOntonomoovy aenpnUEVEG EVVOLEG LE TN XPNOT T®V TPOGOUOUDGEMY TOV
oLVOEOVTOL LE Qatvopeva TNG kKanueptvig (mng dmmg cpapikdtnTa g IMg, Papvtta k. 4.
> No KoaAMepYNooUV SeEI0TNTEG GLUVEPYAGIOG KOl EMKOWVMVIOG HE TO GAAD HEAN TNG

GYOMKNG OUASOG TTPOKEIUEVOD VO EKTEAECOVV LB GLaKA £PYaL.
Ot ewikol otdYol MOV oyetilovtar pe T ceapkoéT T ™S I'ng ko ™ Papdnta eivor ot
paONTéG Ko Lo Tpieg:

> Na yvopicovv ta xopaktnpiotikd Tov TAoavitny I'n kot m Papvmta K. .

> Na avalnmoovv evdeifelc yioo ™ opapikdéTnTa TG I'Me Kot va diepevvicovy 1o
oynua g I'ng ovoyetifovtdc to pe v évvola g Poapdtnrtag.

> Noa ateOntonomacovy pe ) fondela TV TPOGOUOIDGEDV TA GYETIKA POIVOLEVAL.

Mo v enitevén 1@V TOPATOVO GTOX®V £XOVV GYEONOTEL EOKA GEVAPL, TPOKEUEVOL
VO EUTAOKOVY Ol HOONTEC 0T UEAETN TOV YVOOTIK®V OVIIKEWEV®V, TPOTEivOvToLl GYédia
padnpdtov pe SpactnploTnTEG Kot TO OTOLTOVUEVO SIOOKTIKG EpYAAEiaL.

Typoe ™ms I'mg- Zompwémra (Taln: 2t” Anu., MabOnuo: T'ewypagia, Aid. wpes: 3-4,
Evotnro AIIYX: Zynuo. kou kivijoeis g 1ng)

2 SWOKTIKY] 0T TPOTOOT EMXEPEITAL 1) dlEPEVVNOT TOL TYNUATOC TG IMg ne ™ pébodo
o0V oyediov epyacioc. Me kvupro a&ova to oynua ¢ Img ot pabntéc mapakivovviar ot
peAET emdeypévav Bepdtov oe yvootika ovtikeipevo g dvowng, g ewypaeiag, ™
Aoyoteyviag, g lotopiag, Tng MvBoroyiog KA.

Awaoikooio: Ot paBntég kol ot padnTpleg oampoypotevovior pEca omd €101KA
OYEOGLEVEG OPACTNPLOTNTEG EVOEIKTIKA KPLTHPLOL TNG COUPIKOTNTAS TG I'M¢ dmmg sivor M
mopeio. evog mhoiov, o mepimlovg ™ Img amd to Mayyeldvo, 1 TapakoAovOnon Twv
aoTEPIOU®MY, Ta ToSidlo 6to ddotnua KTA. Me Bdon ovtd To KPITHplo. GEOUPIKOTNTAS Ol
padntég xopilovral otig mapokdTm 4 opdoes:

— H A’ opdda, tov adyypovav eéepevvytarv, Ba akolovbnoetl v mopeia tov Mayyedhdvov,
0 omoiog emyeipnoe va TpAypaTonomoel Tov tepimiov g [mg (m.y. Thonynon oe oyeTIKy
16TOGEALDN, KaTaypopn NUePporoyiov TAeHoNS, £PodlacuOg KapaBérag Talldlo, yaptoypopio
EMOYNG KTA).

— H B’ opdda, tov asgmpovavtov, Ba mpayuatonomost Eva to&idl 6to oot kot Ho
OLAAEEEL To oTOLElDl TNG  YPNOUOTOIMVTOS TO. Opyava TNG GVYXPOVNG TEXVOAoYiag (..
GLALOYY VAKOD Y10 SOPLPOPIKES POTOYPAPIES, dCTNUIKE TSSO Kot OOt Ty viol
LG TNUIKOD YDPOL KTA).

— H I” opdda, tov vavaywv, 8o ta&idéyetl oe éva vnoi tov Eipnvikod kot pe yopvo pdrtt
TOPOTNPAOVTAG TO PLOIKE @atvopeva Ba kKataypdyel TIC Tapatnpnoels g (.. TapaTipnon
g epEaviong mhoiov, HeAET KivoNg AoTEPIGUMV, Kataokeun Lovtélov 20£0png I'ng KkT).
— H A’ opdoa, tov Apyaioov EAnvov gilocopamv, Ba Kavel £va Ta&idt otnv opyondTnTo Kot
Ba avalnmoet Vv mopeia ™G okEYng tov  apyaiov avBpamov (andyels apyoiov EAMqvov,
TAPOTHPNOT EKAELYNG GEAVIG KTA).

Ka0e opdda avaroya pe tv mpocéyyion mov Bo akolovdnoel KaAeitor va omavincet
o€ avaAoyo epOTAHOTO, VO KaTaypayeL To SIKA TG ototyeia ya ) cparpikotnTa s I'mg. Ot
podntég moapakivodvior péca omd To QUAAL €£PYACIOG VO EMIGKEPTOOV GUYKEKPLUEVOLG
OKTLAKOVG TOTOVG, VO, ALGHNTOTOGOVY HECH A0 TIG TPOCOUOIMGELS TO GYNLLOL TOV TAGVITI
I'm, va avalnmoovv mAnpogopieg ypnoipomoidvtag pia unyovn avalnmongs, oivovrag AEEELG
KAEWW, VO EMEEEPYOOTOVV KOl VO HETAPEPOLV TIC TANPOPOPIEG KoL To dedOpUEVA OV B
Bpouv o10 EOALO epyaciag tovg. AvdAoya pe to OAAN epyaciog kot TG 0e£10TNTEC TOL
€xouv, ta PLEAT NG OUAOAG LTOPOVV VAL EPYAGTOVV EITE GTNV NAEKTPOVIKT] LOPPT) TOV QUAADV
gpyoaciag eite yepodypapo ypaeoviag TAVeO o©T0 QOUALO €PYOCiOg TIS OTOVTNGCELS Kol
KOAADVTOG TIS QmTOYpoies mov ({nrodviar aeod mpmta TiG ekTvmdcovy. Kdabe opdda

AIAAKTIKH ®YZIKOQN EINIETHMOQN KAI
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GLYKEVIPAOVEL EIKOVES, KEILEVA, YAPTEG KL OYEOOYPALUOTO, KOAVEL KATAGKEVES KOl oYEO1ALEL
ta&idwn, TPOKEWEVOL Vo amodeilet T opoipikdtTTo TG I'Mg Ko va vwootnpiéet T amodyelg
mg. Téhog mapovoialel to otoyeion moOL GLVEAEEE KOU TO GULUTEPAGUOTO GTO OTOiN
00MNYNONKe oTIC AALEC OAOEC.

Bapvmrto (Taln: 21" Anqu., MaOnuo.: Dvoikn, [ewypopio, A1d. wpes: 2-4, Evotnra AIIX:
Bapog ko popitna)

Ot paBntég Kot ot pobnTpleg £xovv SUGKOAIEG VO KATAVONGOVY TNV £vvola Tng Baputntog Kot
va T ovoyeticovv pe eawvopeva g kadnuepivng (ong (Gunstone & White 1981, Galili
1993, Galili & Kaplan 1996, Galili 2001). Atatnpodv evarlakTikég 1OEEG Yo TV AoKNON TG
Bapuntag. AVGKOAELOVTAL VO GLVEIONTOTOGOLV OTL 1 PapVTNTO GUVIEETOL LE TO PUOTKA
COMOTO, KO Ol HE Ho amOALTY, «TPOog To KAty Katevbuvvor (Treagust & Smith, 1989,
Lightman & Sadler, 1993). H cvoyétion g Bapvtntog pe 1o opapikd oynua g I'mg pmopet
Vo OLlELKOAVVEL TOLG HOONTEG VO OTOKTNGOLV U0 GTEPEN KOTOVONGON (POIVOUEVAOV TTOL
oyxetilovion pe v kanuepwvn Lomn, OTMG N EVOALOYT VOXTOG UEPAG KO Ol ETOYES KOl VO,
yvopicovv Pacikd otoryeia Tov TAavnn pog (Zeilik et al, 1998) 6mmg 1 B€om Tov 610 NAAKS
GUOTN O KOl 1] TEPLPOPA TOV YOP® OTd TOV NAL0.

Modiacio: Ot pobnTég Kot o1 pobnTpleg Tapakorovdovv éva elcaymyko Pivieo pe to
ta&ior g ohvumokng eAoyac. [Tapovsidleton 1 dtodpour] TV 0OANTOV UE TNV OAVUTLOKT
eAOYo otov emimedo maykoouio xaptn. I[lpokadeitor cvintnon yw TOLE GTOXOVG TOV
padnuotog. Ot padnNTég CLUTANPOVOLVY TO EPOTNLATOAOYIO Kol EKQPALOVV TIC OTOYELS TOVC.
Méow tov avtioToryov EVALOL epyaciog yivetal avadelln TV W0eDV TOV HOONTOV Yo T
Bapumnta oy emepaveio g I'mg Ko £® amd avtnyv, péca amd T0 oYediooT TG TOPELNG oG
UTAAOG OV aPNVOVV Vo TTEGEL 0OANTEC Ol OMOIOL HETOPEPOVY TNV OAVUTIOKY QOAOYO GE
OLAPOPES MEPLOYES OTNV EMPAVEID TNG cQaPkNe I'mc. X ovvéyela yivetonr culntnon o€
ouadeC. Aglyvoue EIKOVEG [LE OGTPOVONTES VO, TEPTOTOVV GTN GEANVN, AAAEG EIKOVEG amd TN
I'm (to «unro tov Nedvtwvar) Kabdg Kor oMydrenta video. ZuvoeOHaoTE e TO SLOOIKTLO 1)
epootdlovpe To mOW pe VAKO Yoo mivoKes Kol pHE TO KOTAAANAO otoueion Yoo va
vroAoyicovv 10 Bdpoc tovg otn I'm kol 6TOVG GAAOVLG TACVATEC KOl VO UEAETHGOLV TN
ocQupikn avomapdotoon ™ Img. Zntdue and to moudd vo TopaTnpoovy OpoldTNTEG -
Slapopéc kol va, Kavouy vrobéoels. Ti eivar avto mov kaver ta unia vo mégtovv. 1ot ot
avOpwmor paivoviol eAAPPOTEPOL KOTA TO TEPTOTHUO. OTO PEYYAPL KoL POPOVYV ELOIKES UTOTES
m.y. {oyiovv Ayotepo aro @eyyopi, n Popdtnra eivar uikpotepn €tol o1 avBpwmor gy
P0of100VION KATW TOG0 TOAD

E@appoyn kot a&lohAdynon opastiprlotitov

Méoa amd ™ SaKTIK) TPOTAoT] 0L HodNTéES Kot ot pabnTpleg peaétmoav ) I'm cvotnuikd
npoceyyilovtdc TV amd 10 O1AoTNUO KOl TOV EVPVUTEPO YMDPO TOV GUUTAVTIOS MG TN YNV
empdaveld g H épevva mpaypatomombnke oe 2 OBegpaticés evotreg g [ewypapiog 2
oyoieiov ko 2 tafewv, oe 110 mepimov pobntég g Xt° Anu. (tov 70v AnpOTIKOV
Apopovciov kabng kot tov Exktadeutnpiov Aodka 6To TA0IGI0 TOL EPEVVNTIKOV TOVG EPYOV
“E-learning Land”, katd ta ddaktikd €tog 2004-2005). T kéBe pio evotnto 860nKe éva
apykd OoTOUKO EPOTNUATOAOYIO0 OavAdEENS Wemv (Yoo 1 013. dpa) kol TN GLVEXELN
wpaypatoromOnke n SwakTikny mapépPacn oty aibovoa S1dacKAAING Kol GTO €PYOCTIPLO
TANPOPOPIKNG G€ opddeg 3-4 pabntov (Yo 3 010. dpec), PACIGUEVN GE EOKA GYEOAGUEVOL
oevapla VTooTNPLOUEVA A0 PUAAL EPYOCTOGC.

2115 mopaypépovs mov oKoAovBovv GTIALOVUE GE dPAGTNPLOTITES TOV APOPOVY GTNV
avAOEIEN TV 10EDV KOl TPOAVTIANYE®DY TOV LAONTOV GYETIKA UE TG OEUATIKEG EVOTNTEG:

AIAAKTIKH OYZIKOQN EIIIETHMON KAI
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. 2ymua e I'ng— opoaupixotnto
. Bopitnta

H eneepyacia tov ep@TNUATOAOYI®OV TOL APOPOLV GTIG 1OEEG KOl TIG TPOOVTIANYELS
TOV HoONTOV OYETIKG HE TO OYNUM, TIC KWNOEWS TS IMG kot n mOowoTikny ovaAvon Tov
OTOlEIOV TTOL TPOEKLY OV 0ONYEL GTIG TOPAKAT® JOMIGTOCEL,.

2yua s I'ns - Zpaipikotnto

Méoca amd TG dpacTNPOTNTES NG EVOTNTAS OVTNG TPOoEKVYE OTL AV amd 10 95% ToVv
pantov Bewpovv ™ I'm ceapiky], amoTua®VOVTAS TNV 6To GYESLE TOVG (PVOIKA e TOKIAES
ATEIKOVIOELS), OMOTE 6TO MANIGL0 TNG €wonynong eotwldopacte Kopla ot Poapdtnro, OTOL
€YOLUE OMUOVTIKG ELPNUATO, TO TEPIGGOTEPO GE GULVAPELL UE TOPOUOLEG EPEVVNTIKES
gPynoieg 0ALA Kol LE VEQ EVOLOPEPOVTO GTOLYELDL.

210 gpompa «llod otypiletor n I'n;» ot paBNTEC Kol ot pobnTpleg andvinoay Kotd
mAsoynoeia ot y I'n de otnpileton movbeva, emelon aro OLATTHUO eV VTAPYEL PopOTHTO EVOD
oty I'n vmapyer Popdtyra. LTIG ATAVINGES TOV HOONTOV Kot LadnTpldv tapovctdletol Evag
GoENG dty®Poproc I'mg kot ovpavod (Stdotnpa). Xt0 1ot 1GYVOVY SLOPOPETIKOTL VOLLOL
a6 ™ I'm. O vépog g Papdntag dev £xel KaBOAIKN 16Y0 0AAL 1GYVEL LOVO GTNV ETLPAVELL
™G I'mc. Exel ta aviikeipeva mov apnvovtal eAevBepa TEPTOVY S yPAPOVTOS TOUPAAANAES
mopeieg. XTo SUOTNUO TO TPAYUOTO EMTAEOVY, GLOPOVVTOL, AELTOVPYOVV AO HOVE TOVG
€yovv N OKIA TOVG E6MTEPIKT OVvaun N otnpiloviar oto Oed. O amavIioeg TOV LotV
Qoivovtol amooTaopaTIkEG Kot yapoktnpilovtar and EAAenym ocvvoyng. Mepucol poabntég
Bempovv ¢ N I'm awwpeitor, emmAéel, meTdel 6TO SAGTNUO ENEWN dgv VILAPYEL PapvTnTo.
Kdanowot dAror vrootpilouv g 1 I'm awwpeitor oto dbdotnua N vVrapyel aépag M
otnpileton 6To dAoTNUA EXEWN 1N OTULOGPALPO dPA TPOCTATELTIKA Kot otnpilel T I'm. AAlot
TpoTEiVOLY TG M Topovsic Tov aépa eivar mov dnpovpyel v kivnon ™¢ I'mg M mwg n
amovcio Tov aépo dev Olatapdooel TV woppomia g IMmg oto ddotnuoa, oniladn dev v
eCavaykdlel va mécel. AALo Toudld GLVOEOLYV TV TOPOLGIN TOV AEPE GTO JEACTNUA LE TNV
EMeyn Poapumtoag kot Bempovv T avt eivon N atia otpiEng g I'mg oto didotnua
(Osborne & Gilbert, 1980). Kdmototr pabntéc kat pabftpieg cuvodovy v EAletyr Papdtntog
LE TO KEVO, GAAOL LE TOV OEPO. TTOV EMELON EIVOL EAAPPVS KAVEL TOL AVTIKEILEVO VO 0LOPOVVTOL
(puoikn TopaTHPNoN) N KE TV ATUOGPALPO TOV deV apnvel T I'm va néoet aAAd ) onpilet.
‘Evoc pévo pobntg avéeepe ot m I'm «Zmypiletar amo ™ Popvtyra tov Hiiovn. Ot
opadomompéveg (106 cuvolikd) amavtinoelg 6to epOdTUe «I1od otypiletar n Iy, » divovron
GTOV TOPOKAT® TIVOKOL.

0 5 10 15 20 25 30
| | |
ZmpiCetan aToV SOV ™G /UdPOYEIOG: 7
Age ompiCeTal TTouBevd, BPICKETAN TO AéPa, ETTITTAEEL, QW PEITAl: 121
Alwpeital /TreTael /eTriTAéel /yiom To Sidiompua Sev £xel Bapumra: ] 23

Aev TEQTE yiaTi SEV £XEI AEPQ, EXEI ATUOOPAIPA: 4

SmpiCeTar ammé m Bapumia Tou fou: || 4

>mpigetan o€ Oed/peUPATA/TTAAVATEG/UTTEPOKTIVEG: 110
AiGpopeg GAAeg atTavmoeig | I 10
pevipu :":l 6
Aev ar@vmoav: | | 24
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AALEC EVOLOPEPOVTES ATOVTIGELS TAV KO Ol TOPAKATO:

H I'm ompileton amd v tpoytd g

H I' ompiletar anod pio tepdotio Bdon

H I'm ompileton Ady® g atuds@arpag Tov vdpyel 6To et

210 dtotnpa oV vrdpyet Papvtnra pe amotédespa n I'n va un otpileron Tovbeva
H I'm ompileton méve otovg GAAOVS TAOVITES

H I'm emmléetl otov aépa OTmg gpeig Otav mépe 6To S1doTnua

H I'm néptel aAld dev to katarafaivooue

H I'n givon éva copa wov dg ypetaletor oThprypa

H I'm dgv méptet yuoti Bpioketon og Eva GAALO pHéEPOG mov ovopdleTat dStoTn Lo
H I'm dev pmopet va méoet ylati emdve g otnpilovion ekatoppvpla avOpmmot
H I'm ompileton amd ™ @Oomn g enedn o Oedg v £pTiose €161

Bopvtyra

ZnmOnke amd Toug LoBNTEG Kal TIG LOONTPLEG VO ATOVTIICOVV GE EPMTNOELS TOV ElyaV
oTOY0 Vo OlEPELVIIOOVY TIG 10€EG TOLG Yo TN PopLTNTO Kol VO GYESICOVY GTO GUAA
€PYOCiOg TOVG TNV Topeia. UL UTAANG TOV AENMVOV oo To XEPWO TOVG TPELS AOANTEC OV
Bpiokovtav og avtidtopeTpikd onpeio oy empdveto e I'ng.

TomoBétnoe toug 3

g oe&uig "opaipag"
I'mg ko oyediace v
mopeio TG umdAag, Ot
TNV 0PT|GOLV.

2ynuo. 1: Agtyua epaotnong amo poAlo epyaciog ue cevaplo Paciouevo atny moyKOGUL0 TOPELO.
¢ Oivumiaxng PAGyog e 0OANTES.

Amo T omaviNoelg TOV podntdv dmotmdnke OtL yeEVIKA ot pofntéc Ko ot
LB TPLES YPNOYOTOLOVV TNV €vvold TG BopdtnTag e £VO 0GVVETY Kol GUYKEYVUEVO TPOTO.
H opdon «otypileton oty Popvtntay amodidel Evo xapakpo avOpomToypnoTiKd oty £vvola
LT KOl OVOOEIKVOEL 10 ONAMTIKY AETovpyior KOl [0 COO®OG EAMMN KOTOVONGON NG
Baputag. H Bapunta amotelel 1016tT0l TOL 1310V TOV AVTIKEWEVOL KOl OE GUVOLETOL WE
avtikeipevo dAAng paloc. H évvola tg Papitntog oTig BempnTikés amavnoels Tov nodntov
0g QOIVETOL VO GLUVOEETAL UE OVTO TTOV MO Exouv Oy Oel, OnAadn pe v Evvola e SHVAUNG
and amodotoon. Kupapyel n eumelpikn Sdotoon g TTOONSG TOV U VTootnpllopevemv
OVTIKEWEVOV, KOl TNG OVOGTOANG TNG KIvoNg Tovg pe v vrapén KAmolov eumodiov (1 uraia
OTOUOTE ... YIOTL OEV EYel WO YOoUMAG vo WEoEL...). XTOV TIVOKO TOL 0KOAOVOEl
KOTNYOP10To100vToL ot anavtioelg 116 padntov oe oyéon pe ) Béon tov avBpdnwv Kot v
TTOOCT AVIIKEWEVOV 6TV emupdvela s I'mgc.
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1. To emotnuoviko povtédo: Ta aviikeipeva TEPTOLV TPOG T0 KEVTPO TG I MG Ko o1 aBAnTég givan
tonofeTnUévol cmGTA 6NV EMPAvELd TG (6/116, T0606T0 5,2%).

2. To mpowo emotnuoviké poviélo: Ta avtikeigevo mEQToVV TTPog To KEVIPO TG I'Mg aAld ot
afAntég elvan Tomobenuévol oe mapdAinieg devBuvoelg | ot abAnTég ivol cmoTd TomofeTnuévol
oALG To avtikeipeva dgv TEQTOVV TTPOG TO KEVIPO. Ymapyel onhadn 1 amdivtn 6146TacT «TAVD —
KAT®» OV VTOOMADVETOL OO TNV KKATAKOPVPT GTACT TOL AfANT Kot GLUVOEETOL e TNV KoOnueptvi
eumeipia (4+3/116, mococto 6%).

3. To poviélo twv mopdliniwv mopeiwv «mavw/xdtwy: Ot afintéc eivor tomobetnuévol oe
TapdAANAec 01eVOVVOEIC KOl TO AVTIKEINEVH TEQTOVY TPO¢ Ta KAT® (| o mocootd 10% yio Tovg
«mive» abANTEG TPOg To KAT®, EVA YO TOV «KAT®O» 0OANT] TPog T0 TAV®) OKOAOLODVTOC
apdrAinies mopeies (40/116 mocootd 34,5%).

4. To poviédo s rvkhikng kiviong: Ta avtikeipevo TEQETOVY SLoyPAQOVTOC KLUKAIKY TOpEio Kot
KIVOOVTOL EPOTTOUEVIKA 6T opatpikn I'n (20/116, mocooto 17,2%).

5. Aoogéc poviedo I: Ta aviikeipeva TEPTOLY AKOAOVOMVTAG SAPOPES TOPEIES, T.Y. TPLYOVIKN 1
Kémola GAAN moAvywvikn mopeia amd Tov évov afAnty otov dAAo M Kot oveEaptnTo omd avTOvg
(17/116, mocootd 14,7%).

6. Acopéc poviélo II: Ta avtikeipeva TEQTOLY TPOG TO £daPOG XmpPig va mpocdiopiletor kdmola
oLYKeKPLUEVT Topeia Kat ot afintég etvar cuviBog tomobetnpévol Tapdiinia peta&d tovg (9/116,
1060010 7,7%).

Iivaxag 1: O1 6 Paocixés kotnyopieg 99 amavtioewv oe ovvolo 116, onloon mocooto: 85,4%
(o1 vmworoimeg 10/116, mooooto: 8,6% amoterodv uspuovouéveg avrlnyeig, eva 7/116,
T060070: 6 % dgv amavtnooy)

2xnuo. 2: Zyéoio uodntav avopopixd pe Géon avOpadmwy Kol TTwon aVTIKEIUEVWY aThY
emoavelo, s Ing

21¢ 5 mapamdve mpotewvldueveg Katnyopies (e€apdvtag TV mPAOTN Kol opbn)
Katavépovion kal avaioyeg anavtioels (10 oe obvoro 116, dnk. mococtd: 8,6) o1 omoieg
€YOUV £Va OTUOVTIKO KOO YopakTNploTikd: ot 2 afAntég g AOnvag kot XeoOA Bewpovvton
ol «Tévo» Kol 0 TPitog 0 «KATt®» (VTovomvtag mBavov o TAVe Kot po KATo Emimedn
empaveln), ondte kot oyedtdlovior and tovg pabntég avdioya eite ol mopeieg (aplotepo
Kdto oynua 3) site ot aOANTEC (816 Kdto oynua 3). AnAadr| TPOKOTTEL Vol «KaOpETTIKO»
HOVTEAO e Ttopeieg 1| BE€CELG TOL GOUATOG TOV OANTOV CUUUETPIKES MG TAPAAANAN gvBeia
po¢ 10 oplovtio eminedo 610 omoio Ppioketar o padnTg (6TWS PaAiveTOl GTO TOPUKATEO
oxfpa 3).
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2ymua 3 «Kobpertikoy poviéio
Yopnegpdopora

H mieroynoio tov padntov dev £xel katavonoet og PaBog 1o ceapikd poviédo g I'mg. Ot
pantég ko or padnTpleg mpoceyyilovv v €vvoln TG GOEAUPIKOTNTOS EMPAVELNKE YOPIg
CLGTNUOTIKY] avo@opd ota cvvletikd otoyeio g  évvolag. Agv avtipetonilovv Tov
mhovitn I'm o¢ po opaipa oto ddotnua mov TepPAAietor KOKAKE amd a€pa TPOS OAES TIG
dtevBHveelg kot Tpoteivouy Tmg VTooTNPIlETUL OO GTPOU 0EPA 1} ATHLOCPULPOS. ASVVATOVV
va TomofeTNGoVY Tovg avOpOTOVS 6E OAN TNV empaveln T I'mg ko tavtiCovv ™ PapdtnTa
HE [0 amOALTH «TPOG TO KAT®Y» kaTevBuven. Av kot woyvpilovior Tmg to oynue g Img
glval oapikd Tomobetovv ToVg avBpdmovg 6e mapdAAnAeg LOVEG TPOS TO YHIVO EMIMESO KOl
pe KatakOpuen otdon mpog ovtés. Ta avikeipeva mov a@rvovior ghevbepo otn YNV
EMPAVELD, OTOLLOKPOVOVTOL OTO OGTNUIKO YDPO OKOAOVODVTOG OmOAVTEC TOPAAANAES
«IOVO-KATO» KoTevdviveels (oTotyeio Tov VTodNAdVOLY TNV Evvola NG emimedng I'mg).

Ot eprocotepol panTéc 0ev emekteivovy 10 vORo ¢ PBaputntag oto ddotnua. ['a
TOUG pobntég o vopog g Papvmntog dev €xel KabBolkn oyd OAAG 1oybEL pHOVO OTNV
emopdaveln e I'mg. H ttoon tov aviikewévov dagopomnoteital otig ovo {ovee, g I'mg kot
0V ovpavoy (dtdotnua). Ta avtikeipeva mov dev vrootpilovior otV emedavea g I'ng
TEPTOVV GE 0L AOAVTY TTPOG T KAT® KATeEVOUVOT. £TO SIUGTNO TO. OLPAVIO. COUOTO O
ypealovtatl VTOoTNPIEN, OWPOVVTAL, EMTALEOVVY, TETAVE ENEWN dev vITdpyel PapdnTa. XNV
eninedn I'm, n Papdmra kdvel To aviikeipeva Tov dev vrootnpiloviol vo TEPTOLY KAT® GTO
£00.p0g dlaypApovToS TapdAANAES TPOYLES. Xt ceapkr] I'm n umdho aiwpeitonr 1 Kiveiton
neprpepetokd. EAdyiotor pantég o pabntpieg avéeepov m Popvnta vo EAkeEl T
avtikeipeva mpog to kévrpo s I'mg kot oxediacav cwotd v mopeio TG UTAAOS.
Ot paBntég €govv OmMOOMGEL OTIS MOATICUIKEG OVOTOPACTAGES TOV HOVIEA®V TS Img
(vontog dEovag, Tpoyld, VOPOYELDG) PEAMGTIKO YOPAKTPO KOl TPOGHIOOVV YOPUKTNPLIOTIKE
610 povtéro g I'mg ta omoia £yovv avIANoEL Od TO EMOTTIKG EPYOAELN TOV YPNGUYLOTOLOVV
0TO GYOAElO YO TNV 0IGONTOTOINGT AVAAOY®V EVVOLDV. AKOUN £YOVV OTOLOVAGEL AEEELS KOl
évvoieg and ) Duoikn, poyia, alovag, molol, GTIC OTOieg EXOVV AMOOMDGEL YOPUKTNPIOTIKA
nov oyetifovtat e v kabnuepvy xpnomn g YAOosog.

Yuvoéouv TV doknomn 1 un g Papvnrag, He 10 pécov (0€pag, aTHOcEIpa, KeEVO)
Kot vrootnpilovy Twg 1 Vapsén Tov aépa Kot TG ATUOGPALPOS KOAVEL TO OVPAVIL. CAOUOTO VO
EMITAEOVY, VO, ALOPOVVTAL Kol Vo TETAVE 6T0 dtdotnpa. Evd kdmotol amodidovv v akivnoia,
Kol EMOPEVMG TN Un Ymapén PapvunToc, oTny amovsio Tov aépa. XpNGUOTOlovV TO VOUO TNG
Bapuntag Kol T0 PAPog VIO TV £VVOlo TOV OTOTEAEGLOTOS TNG U VIOCTNPIENS Kol OYL MG
NV EAKTIKY] duvaun petald tov copdtov. Xapaktmpilovv v amovcio g Papdtrag pe
TOVG OpPOVG, TETAEL, OlwpElTol, emmiéel. Amodidovv o avOpomTOKEVIPIKY O140TOON OTO
YOPOKTNPIOTIKA KoL TIC KIVAGELS TG I'Me 1 Ta amodidovv 610 Oed Kot Toug eE@YIVOUG.

[Tépa amd Ta evpruata mov Exovv avaeepBel otn PipAtoypaeio pa oyt acnuoavtn
pepido pobntov (mepimov 9%), €xel dounoel voNTIKEG OVATOPACTACELS Yoo T Béon TV
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avOpOTOV Kot TNV TOopeio. TTOONG TOV AVIIKEIWEVOV GTNV empdavelo TG I'mg, To omoio kot
YOPaKTNPicape «LOVTELO TOV KaOpETT (¢ TPog Eva vontd op1lovTio EMinedo).

ZOUTEPACUATIKA UTOPOVUE VO 1OYLPIOTOVUE OTL 1 OVAAVCY| TEPLEYOUEVOL TMV
QEOM®V gpyaciag OV GLUTANPOGOV Ol HoONTEC (TO0TIKY OLOHOPPMTIKY 0ElOAdYNoN)
avédelEe atoryeion avaddOUNong 6To GUVOLO TOLG OGOV APOPE GTIG EVVOLEG TOV GYNMUOTOS Kot
oTO KPUTploL TG SPOIPIKOTNTOS aAAG 1dwitepa mePLopiopéva ot «OVGKOAN» £vvold NG
Bapvnrog.

Mopaptpo. Exileyuéves anyés oto d1adiktvo (televtaio mpocPaoon. 15/11/2006)

http://btc.montana.edu/messenger/students/student_index.htm
http://www.nasa.gov/audience/forkids/home/index.html
http://starchild.gsfc.nasa.gov/docs/SarChild
http://www.doukas.gr/geo/begin.htm
http://www.educnet.education.fr/meteo
http://www.exploratorium.edu/
http://www.fourmilab.to/earthview/satellite.html
http://www.greekastronomy.gr/solarsystem/sol sun.htm
http://www.ipet.gr/e-land/
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